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(57) Abstract: According to prior art, known coatings for components can be produced in various ways. Not only must said pro- 
duction fulfil specific requirements for specific applications, but it must also be rapid, simple and cost-effective. This is achieved by 

Othe inventive use of a spray-casting installation (1) to create a layer (16, 19), whereby according to said method, the inventive layer 
h , system (28) is introduced into known spray-casting installations (1) and is coated. 



[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Beschichtungen fur Bauteile konnen nach dem Stand der Technik auf verschiedene Art und Weise herge- 
stellt werden. Dabei mussen nicht nur bestimmte Anforderungen fiir bestimmte Einsatzbedingungen erfullt werden, sondern auch 
die Herstellung muss schnell, einfach und kostengiinstig sein. Die erfindungsgemasse Verwendung einer Spruhkompaktierungs- 
anlage (1) zur Erzeugung einer Schicht (16, 19) ermoglicht dies, indem ein erfindungsgemasses Schichtsystem (28) in bekannten 
Spruhkompaktierungsanlagen (1) eingebracht wird und dort beschichtet wird. 
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Schichtsystem mit einer Schicht mit Hinterschneidungen 

5 Die Erfindung betrifft ein Schichtsystem mit einer Schicht 
mit Hinterschneidungen gemaft dem Anspruch 1 . 

Beschichtungen von Bauteilen, wie z.B. Bondschichten oder 
Warmedamraschichten von hochtemperaturbelasteten Bauteilen, 
10 wie z.B. Gasturbinenbauteilen, werden oft mittels Plasma- 

spritzen beschichtet, wie es in der US-PS 3, 839,618 oder US- 
PS 4,447,466 beschrieben ist. 

Ein Spruhkompaktierungsverf ahren ist aus der US-PS 4,418,124 
15 bekannt, bei dem massive Korper hergestellt werden. 

Spruhkompaktierungsverf ahren, bei dem ein geschmolzenes Me- 
tall verdust wird und in eine Form gespritzt wird um massive 
dichte Bauteile herzustellen, sind in dem Artikel „Micro- 
20 structure and properties of spray cast Cu-Zr-alloys" , Mate- 
rials Science and Engineering A145(1991), Seite 243-255 von 
R.P. Singh beschrieben. 

Die Herstellungsbedingungen von massiven dichten Bauteilen 
25 mittels einem Spruhkompaktierungsverf ahren sind in dem Ar- 
tikel ^Impingement Behavior of a Spray Cast Aluminum Alloys 
in dem Proceedings Conference „Solidif ication 1993 in San 
Antonia, Texas, Februar 15-19, 1998 von D.P. M Matson" be- 
schrieben . 

30 

In der US-PS 6, 444, 331 ist beschrieben, dass eine porose 
Bondschicht, die mittels Plasmasprit zen hergestellt wird, zur 
besseren Haftung dient. 

35 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, auf vereinfachte 
Art und Weise Schichten mit verbesserter Haftung, 
insbesondere dicke Schichten, herstellen zu konnen. 
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Die Aufgabe wird gelost durch ein Schichtsystem gemafi 
Anspruch 1. 

In dem Unteranspruch ist eine weitere vorteilhafte Ausge- 
5 staltung des Schichtsystems beschrieben. 

Es zeigen 

Figur 1 vereinfacht eine Spruhkompaktierungsanlage zwecks 
10 Verwendung zur Erzeugung einer Beschichtung auf einem Bau- 
teil, 

Figur 2 ein erf indungsgemaftes Schichtsystem und 
Figur 3 ein weiteres erf indungsgemafies Schichtsystem. 

15 

Figur 1 zeigt eine Spruhkompaktierungsanlage 1, die verwendet 
wird, urn zumindest eine erf indungsgemafte Schicht 16 (Figur 2) 
auf einem Substrat 30 (Figur 2) zu erzeugen, wobei die 
Schicht 16, die auch eine Zwischenschicht 16 sein kann, auf 
20 dem Substrat 30 haften soli* 

In der Spruhkompaktierungsanlage 1 wird beispielsweise aus 
einer Duse 4 auf geschmolzenes, bspw. metallisches , Material 
ausgedust, so dass ein Materialstrom aus zumindest teilweise 
25 flussigen Teilchen 7 entsteht, die auf die Oberflache 13 
eines Bauteils 10 auftreffen und dort eine Schicht 16, 19 
(Fig. 2, 3) erzeugen. 

Im Gegensatz zu den herkommlichen Spruhkompaktierungsanlagen 
30 werden die geschmolzenen Teilchen 7 nicht in eine Form ein- 
gediist, wo sie einen massiven Korper bilden sollen, sondern 
bilden eine Schicht 16 auf einem Bauteil 10. 

Insbesondere konnen mit dieser Beschichtungsmethode einfach, 
35 kostengunstig und sehr schnell dicke Schichten auf einem Bau- 
teil 10 hergestellt werden. 
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Die Mikrostruktur der Schicht kann durch die Verfahrenspara- 
meter der Spruhkompaktierungsanlage eingestellt werden. So 
konnen die Porositat und/oder Hinterschneidungen gezielt 
eingestellt werden . 

5 

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch ein Schichtsystem 28 
eines Bauteils 1, das in einer Spruhkompaktierungsanlage 1 
hergestellt worden ist. 

10 

Auf dem Bauteil 1 ist eine Zwischenschicht 16 vorhanden, die 
mittels Spruhkompaktierung hergestellt worden ist. 

Die Zwischenschicht 16 kann dicht sein aber auch durch ent- 
15 sprechende Variation der Ver f ahrensparameter eine porose 

Struktur ggf- auch mit Hinterschneidungen 22 aufweisen, die 
eine bessere Verankerung einer auf der Schicht 16 
auf gebrachten Schicht 19 gegenliber einer Schicht ohne 
Hinterschneidungen und/oder Poren ermoglichen. 
20 Die verbesserte Haftung wird nicht nur durch die Hinter- 
schneidungen 22 erreicht, sondern auch durch die vergroBerte 
Kontaktf lache zwischen der Schicht 16 und 19. 

Solche Schichten 16 mit Hinterschneidungen 22 konnen auch mit 
25 anderen Methoden ( Plasmasprit zen, CVD; PVD) hergestellt 
werden. 

Die Schicht 19 kann, muss aber nicht in einer Spruhkompak- 
tierungsanlage 1 hergestellt worden sein. 

30 

Beispielsweise ist das Bauteil 10 eine Turbinenschauf el oder 
allgemein ein Bauteil 10, das hochtemperaturbelastet ist, und 
dessen Substrat 30 beispielsweise aus einer nickel- oder 
kobaltbasierten Superlegierung besteht. 
35 Die Schicht 16 ist eine so genannte Zwischenschicht der 

Zusammensetzung MCrAlX, wobei M fur zumindest ein Element der 
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Gruppe Eisen f Nickel oder Cobalt steht und X Yttrium und/oder 
zumindest ein Element der Seltenen Erden ist. 

Die Schicht 19 kann eine Verankerungsschicht oder keramische 
5 Warmedammschicht sein. 

Figur 3 zeigt ein Schichtsystem 28, das nur eine Schicht 16 
aufweist . 

10 Die Schicht 16 hat bspw. eine geringe Porositat und ist 
beispielsweise mindestens 0,5 mm dick. 

Solche dicken Schichten lassen sich besonders gut mittels in 
einer Spriihkompaktierungsanlage 1 herstellen. 



15 
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Patent ansp ruche 

1. Schichtsystem, bestehend aus 
einem Substrat (30) r 

einer Zwischenschicht (16) 

und zumindest einer Schicht (19) auf der Zwischenschicht 
(16) , 

wobei die Zwischenschicht (16) Hinterschneidungen (22) 
und/oder Poren aufweist, 

wobei die Zwischenschicht (16) in einer 
Spruhkompaktierungsanlage herstellbar ist 

2. Schichtsystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Schicht (16, 19) mindestens 0,3mm dick ist. 
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